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免
责
声
明

HotDisplay,HOTLCD
和

HOTHMI
是

深
圳

市
鑫

洪
泰

电
子

科
技

有
限

公
司

的
商

标
，

HOTHMI
拥

有
多

项
专

利
、
商
标
、
商
业
机

密
和
其
它
知
识
产
权
。

HOTHMI
对
公

司
产
品

提
供
可

靠
性
数

据
(包

括
数
据
表

)、
设

计
资
料

(包
括

参
考
设

计
)、

应
用

或
其

它
设

计
建
议
、
技
术
支
持

和
其
它
资
源
，
但
不
就
本
司
任
何
产
品
用
于
任
何
特
定
目
的
做
出
担
保
。
HOTHMI

不
承
担
任

何
因
产
品
的
使
用
产

生
责
任
，
包
括
使
用
方
须
遵
守
的
法
律
法
规
和
安
全
使
用
标
准
。

对
于
在
规
格
书
中
提
到
的
产
品
参
数
，
在
不
同
的
应
用
条
件
下
实
际
性
能
可
能
会
产
生
变
化
。
任
何
参
数
的

配
置
和
使
用
必
须
经

由
客
户
的
技
术
支
持
进
行
验
证
，
对
本
文
档
所
涉
及
的
内
容
进
行
变
更
，
恕
不
另
行
通
知
。

HOTHMI
对

您
的

使
用

授
权

仅
限

于
产

品
的

应
用

，
除

此
之

外
不

得
复

制
或

展
示

所
述

资
源

，
HOTHMI

也
不

提
供
任
何
人
或
第
三

方
机
构
的
知
识
产
权
授
权
许
可
。
如
因
使
用
所
述
资
源
而
产
生
任
何
索
赔
、
赔
偿
、
成
本
、

债
务
及
任
何
损
失
，

HOTHMI
对
此
概
不
负
责
，
并
且
您
须
赔
偿
由
此
对

HOTHMI
造
成
的
损
害
。

HOTHMI
所

提
供

产
品

均
受

HOTHMI
的

销
售

条
款

以
及

www.hotlcd.com
上

或
随

附
HOTHMI

产
品

提

供
的

其
他

可
适

用
条

款
的

约
束

。
HOTHMI

提
供

所
述

资
源

并
不

扩
展

或
以

其
他

方
式

更
改

HOTHMI
针

对

HOTHMI
产
品
所
发

布
的
可
适
用
的
担
保
范
围
或
担
保
免
责
声
明
。

HOTHMI
反
对
并
拒
绝
您
可
能
提
出
的
任
何
其
他
或
不
同
的
条
款
。
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i
s
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l
a
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m
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r
s

H
o
t
D
i
s
p
l
a
y
,
H
O
T
L
C
D
a
n
d
H
O
T
H
M
I
a
r
e
t
r
a
d
e
m
a
r
k
s
o
f
S
h
e
n
z
h
e
n
H
O
T
H
M
I
E
l
e
c
t
r
o
n
i
c
T
e
c
h
n
o
l
o
g
y

C
o
.
,
L
t
d
.
a
n
d
H
O
T
H
M
I
o
w
n
s
s
e
v
e
r
a
l
p
a
t
e
n
t
s
,
t
r
a
d
e
m
a
r
k
s
,
t
r
a
d
e
s
e
c
r
e
t
s
a
n
d
o
t
h
e
r
i
n
t
e
l
l
e
c
t
u
a
l

p
r
o
p
e
r
t
y
r
i
g
h
t
s
.

H
O
T
H
M
I

p
r
o
v
i
d
e
s

r
e
l
i
a
b
i
l
i
t
y

d
a
t
a

(
i
n
c
l
u
d
i
n
g

d
a
t
a

s
h
e
e
t
s
)
,

d
e
s
i
g
n

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n

(
i
n
c
l
u
d
i
n
g
r
e
f
e
r
e
n
c
e
d
e
s
i
g
n
s
)
,
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
r
o
t
h
e
r
d
e
s
i
g
n
a
d
v
i
c
e
,
t
e
c
h
n
i
c
a
l
s
u
p
p
o
r
t
a
n
d

o
t
h
e
r
r
e
s
o
u
r
c
e
s
f
o
r
t
h
e
C
o
m
p
a
n
y
'
s
p
r
o
d
u
c
t
s
,
b
u
t
d
o
e
s
n
o
t
w
a
r
r
a
n
t
t
h
e
u
s
e
o
f
a
n
y
o
f
i
t
s

p
r
o
d
u
c
t
s
f
o
r
a
n
y
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
p
u
r
p
o
s
e
.
H
O
T
H
M
I
a
s
s
u
m
e
s
n
o
l
i
a
b
i
l
i
t
y
a
r
i
s
i
n
g
f
r
o
m
t
h
e
u
s
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o
f

i
t
s
p
r
o
d
u
c
t
s
,
i
n
c
l
u
d
i
n
g
c
o
m
p
l
i
a
n
c
e
b
y
t
h
e
u
s
e
r
w
i
t
h
l
a
w
s
,
r
e
g
u
l
a
t
i
o
n
s
a
n
d
s
t
a
n
d
a
r
d
s
f
o
r

s
a
f
e
u
s
e
.

F
o
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t
h
e
p
r
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d
u
c
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a
r
a
m
e
t
e
r
s
m
e
n
t
i
o
n
e
d
i
n
t
h
e
s
p
e
c
i
f
i
c
a
t
i
o
n
,
t
h
e
a
c
t
u
a
l
p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
m
a
y

v
a
r
y
u
n
d
e
r
d
i
f
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e
r
e
n
t
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.
T
h
e
c
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
a
n
d
u
s
e
o
f
a
n
y
p
a
r
a
m
e
t
e
r
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u
s
t
b
e
v
e
r
i
f
i
e
d
b
y
t
h
e
c
u
s
t
o
m
e
r
'
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i
c
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l
s
u
p
p
o
r
t
.
T
h
e
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o
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t
e
n
t
o
f
t
h
i
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d
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u
m
e
n
t
i
s
s
u
b
j
e
c
t

t
o
c
h
a
n
g
e
w
i
t
h
o
u
t
n
o
t
i
c
e
.
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I
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p
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c
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p
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l
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u
a
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p
r
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p
e
r
t
y
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f
a
n
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p
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i
r
d
p
a
r
t
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o
r
g
a
n
i
z
a
t
i
o
n
.
H
O
T
H
M
I
s
h
a
l
l
n
o
t

b
e
l
i
a
b
l
e
f
o
r
a
n
y
c
l
a
i
m
s
,
d
a
m
a
g
e
s
,
c
o
s
t
s
,
l
i
a
b
i
l
i
t
i
e
s
a
n
d
a
n
y
l
o
s
s
e
s
a
r
i
s
i
n
g
o
u
t
o
f
t
h
e

u
s
e
o
f
s
a
i
d
r
e
s
o
u
r
c
e
s
a
n
d
y
o
u
s
h
a
l
l
i
n
d
e
m
n
i
f
y
H
O
T
H
M
I
f
o
r
a
n
y
d
a
m
a
g
e
c
a
u
s
e
d
t
h
e
r
e
b
y
.

H
O
T
H
M
I
o
f
f
e
r
s
i
t
s
p
r
o
d
u
c
t
s
s
u
b
j
e
c
t
t
o
H
O
T
H
M
I
'
s
T
e
r
m
s
o
f
S
a
l
e
a
n
d
o
t
h
e
r
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
t
e
r
m
s

p
r
o
v
i
d
e
d

o
n

o
r

w
i
t
h

H
O
T
H
M
I

p
r
o
d
u
c
t
s

a
t

w
w
w
.
h
o
t
l
c
d
.
c
o
m
.

H
O
T
H
M
I

p
r
o
v
i
d
e
s

t
h
e

r
e
s
o
u
r
c
e
s

d
e
s
c
r
i
b
e
d
a
n
d
d
o
e
s
n
o
t
e
x
t
e
n
d
o
r
o
t
h
e
r
w
i
s
e
m
o
d
i
f
y
t
h
e
s
c
o
p
e
o
f
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
w
a
r
r
a
n
t
i
e
s
o
r

w
a
r
r
a
n
t
y
d
i
s
c
l
a
i
m
e
r
s
i
s
s
u
e
d
b
y
H
O
T
H
M
I
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
H
O
T
H
M
I
p
r
o
d
u
c
t
s
.

H
O
T
H
M
I
o
b
j
e
c
t
s
t
o
a
n
d
r
e
j
e
c
t
s
a
n
y
o
t
h
e
r
o
r
d
i
f
f
e
r
e
n
t
t
e
r
m
s
t
h
a
t
y
o
u
m
a
y
o
f
f
e
r
.
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一
、

基
本

特
征

G
en

e
ra

l
F
e
at

u
re

:

项
目

I
tem

标
准
值

S
tan

dar
d
V
alu

e

单
位

U
nit

TFT
显

示
尺
寸

T
F
T
D
i
s
p
l
a
y
S
i
z
e

5.0
英
寸

I
n
c
h

TFT
分

辨
率

T
F
T
N
u
m
b
e
r

o
f
P
i
x
e
l
s

720(RGB)（
H）

x
1280（

V）
像
素

P
i
x
e
l

TFT
显
示

有
效
区
域

T
F
T
D
i
s
p
l
a
y

A
c
t
i
v
e
A
r
e
a

61.776（
H）

x
109.824（

V）
毫
米m
m

TFT
模
组

外
形
尺
寸

T
F
T
M
o
d
u
l
e

D
i
m
e
n
s
i
o
n
s

80.20(H)
x
132.60(V)

x
7.93(D)

<TFT+CTP>
毫
米m
m

TFT
观

看
方
向

T
F
T
V
i
e
w
i
n
g
D
i
r
e
c
t
i
o
n

U85/D85/R85/L85
(Typ.)

度
数

D
e
g
.

TFT
模

组
接
口

T
F
T
M
o
d
u
l
e

I
n
t
e
r
f
a
c
e
s

MIPI
Display

Serial
Interface

-

TFT
驱

动
芯
片

T
F
T
D
r
i
v
e
r
I
C

ST7123P
-

电
容
触
摸
屏

驱
动
芯
片

C
T
P
D
r
i
v
e
r
I
C

ILI2511

触
摸

屏

T
o
u
c
h

P
a
n
e
l


不
带
触
摸
屏

W
h
i
t
o
u
t
T
P


带
电
容
触
摸
屏

H
a
v
e
C
T
P


带
玻
璃
盖
板

W
i
t
h
G
l
a
s
s
c
o
v
e
r

-

TFT
模

组
重
量

T
F
T
M
o
d
u
l
e
W
e
i
g
h
t

不
带
触
摸
屏

W
i
t
h
o
u
t
T
P

T.B.D
±
5%

克g

带
电
容
触
摸
屏

W
i
t
h
C
T
P

T.B.D
±
5%

带
电
阻
触
摸
屏

W
i
t
h
R
T
P

T.B.D
±
5%

说
明

D
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
:
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二
、

外
形

尺
寸

O
u
tl

i
ne

D
im

e
ns

i
on

s

TFT-H055A05HDISTGN40_V0-0<Have
CTP_500

cd/m
2>D

C

B

A

D

C

B

A

DCBA

DCBA

产 品 型 号

比例

版本

TFT-H050B22HDIST4C30

Liu.YL 2025-07-30

V0-1

1:1

***为防止LCD产生图像残留，在使用常黑面板时不要长时间显示固定图案。如果LCD需要显示固定图案，建议时间少于 2 分钟或者更短的时间内刷新显示内容一次或多次。
***In order to prevent the LCD from producing image retention,do not display a fixed pattern for a long time when using a normally black panel.If the
 LCD needs to display a fixed pattern, it is recommended to refresh the display one or more times in less than 2 minutes or less. 
强烈建议使用黑色图像或移动图像作为屏幕保护程序。It is strongly recommended to use a black image or moving image as a screen saver.

Product model

Scale

Ver

设计制图
Design

日期
Date

±0.3MM单位
Unit

公差
Tol.

图纸字体：黑体
Drawing Font: Bold

U85/D85/R85/L85 (Typ.)

IOVCC= 1.8±0.1V,TP_VDD=VCI = 3.3±0.3V

ST7123<TFT>,lLl2511A-B000<CTP>

-30 ℃ ～ +80 ℃

-20 ℃ ～ +70 ℃

400±100 2cd/m /恒流测试

TFT Viewing Diretion
TFT 观看角度

TFT Interface
TFT 接口

Operating Voltage
工作电压

Driver IC
驱动芯片

TFT Operating Temp
TFT 工作温度

Backlight conditions
背光驱动条件

LCM Brightness
液晶模组亮度

4-LANE MIPI TFT Storage Temp
TFT 储存温度

Vf= 18.0±1.0V,If= 40 mA

2

TFT Pin_SIGNAL

1

4

3

6

5

LEDK

8

7

LEDA

NC

10

9

D0N

D0P

GND

GND

D1N

D1P

GND

12

11

14

13

16

15

DCKN

18

17

DCKP

GND

20

19

D2P

GND

D3N

D2N

D3P

GND

NC

22

21

24

23

26

25

RESX

28

27

IOVCC

VCI

30

29

GND

TP_VDD

TP_SCL

GND

TP_SDA

TP_INT

TP_RTN

80.20±0.3<CTP Lens>

1
0
9
.
8
2
4
<
T
F
T
 
A
/
A
>

1
3
.
4
8
8

61.776<TFT A/A>9.212

5
9
.
7
0
±

1
.
0

12.55±0.5

1
5
.
5
0
±

0
.
1

720(RGB) x 1280 Pixels

Normally Black

5.0 Inch TFT

Color Gamut：NTSC 68%

1
3
2
.
6
0
±

0
.
3
<
C
T
P
 
L
e
n
s
>

1.98±0.2<TFT>
- -+

14.50 <Max>

7.75 64.70±0.3<TFT>

7
.
3
4
5

1
1
8
.
7
0
±

0
.
3
<
T
F
T
>

3.95

1
2
4
.
8
0
±

0
.
2
<
C
T
P
 
S
e
n
s
o
r
>

3
.
9
0

72.30±0.2<CTP Sensor>

5.75±0.2<CTP Lens+OCA+Sensor>

5.00<CTP Lens>

7.93±0.4<TFT+CTP>

正
面

/
F
R
O
N
T

背
面

/
R
E
A
R

CTP component area

T=4.0MM Max

黑色/Black

3M 5908VHB/T=0.25MM

1
.
0
0
±

0
.
5
<
C
T
P
 
F
P
C
>

32.05

39.00<CTP FPC>

P
0
.
5
x
2
9
=
1
4
.
5
0

0
.
5
0

TFT component area

T=1.5MM Max
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三
、

引
脚

说
明

P
in

D
e
sc

r
ip

t
io

n

3.1
模
组
引
脚
说
明

T
FT

P
in

De
scr

ipt
ion

注

引
脚
编
号

P
in

N
O.

标
号

S
ymb

ol
详
细
描
述

D
esc

rip
tio

n

1
LEDK

LED阴
极

L
E
D
c
a
t
h
o
d
e

2
LEDA

LED阳
极

L
E
D
a
n
o
d
e

3
NC

不
连
接

N
o
t
c
o
n
n
e
c
t
e
d

4
GND

电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

5
D0N

MIPI
数
据

通
道

0
负
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
d
a
t
a

L
a
n
e
0
n
e
g
a
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

6
D0P

MIPI
数
据

通
道

0
正
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
d
a
t
a

L
a
n
e
0
p
o
s
i
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

7
GND

电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

8
D1N

MIPI
数
据

通
道

1
负
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
d
a
t
a

L
a
n
e
1
n
e
g
a
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

9
D1P

MIPI
数
据

通
道

1
正
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
d
a
t
a

L
a
n
e
1
p
o
s
i
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

10
GND

电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

11
DCKN

MIPI
时
钟

线
负
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
c
l
o
c
k
L
a
n
e
n
e
g
a
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

12
DCKP

MIPI
时
钟

线
正
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
c
l
o
c
k
L
a
n
e
p
o
s
i
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

13
GND

电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

14
D2N

MIPI
数
据

通
道

2
负
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
d
a
t
a

L
a
n
e
2
n
e
g
a
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

15
D2P

MIPI
数
据

通
道

2
正
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
d
a
t
a

L
a
n
e
2
p
o
s
i
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

-
下
一
页

-
-
N
e
x
t
P
a
g
e
-

http://www.hotlcd.com


www.hotlcd.com
优
质
源
于
专
业

EXCELLENT
QUALITY

BASED
ON

PROFESSION

Shenzhen
Hot

Display
Technology

Co.,Ltd

TFT-H050B22
系
列

第
7
页

共
34

页

2025
年

12
月

11
日

Rev:0-0

引
脚
编
号

P
in

N
O.

标
号

S
ymb

ol
详
细
描
述

D
esc

rip
tio

n

16
GND

电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

17
D3N

MIPI
数
据

通
道

3
负
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
d
a
t
a

L
a
n
e
3
n
e
g
a
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

18
D3P

MIPI
数
据

通
道

3
正
端
输
入
引
脚

M
I
P
I
d
a
t
a

L
a
n
e
3
p
o
s
i
t
i
v
e
-
e
n
d
i
n
p
u
t
p
i
n

19
GND

电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

20
NC

不
连
接

N
o
t
c
o
n
n
e
c
t
e
d

21
RESX

显
示
屏
复
位

引
脚
。
低
电
平
进
入
复
位
状
态
。
内
置
RC电

路
（
10K+0.1uF)。

电
平
电
压
：
IOVCC

D
i
s
p
l
a
y
r
e
s
e
t
p
i
n
.
A
c
t
i
v
e
L
o
w
t
o
e
n
t
e
r
R
e
s
e
t

S
t
a
t
e
.
B
u
i
l
t
-
i
n
R
C
c
i
r
c
u
i
t
(
1
0
K
+
0
.
1
u
F
)

V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
I
O
V
C
C

22
IOVCC

I/O
电
源
电

压
I
/
O
s
u
p
p
l
y
v
o
l
t
a
g
e

23
VCI

数
字
电
源
电

压
D
i
g
i
t
a
l
s
u
p
p
l
y
v
o
l
t
a
g
e

24～
25

GND
电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

26
TP_VDD

电
容
触
摸
电

源
电
压

C
T
P
s
u
p
p
l
y
v
o
l
t
a
g
e

27
TP_SCL

电
容
触
摸
I2C

时
钟
信
号
.电

平
电
压
：
TP_VDD

C
T
P
I
2
C
c
l
o
c
k
s
i
g
n
a
l
.
V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
T
P
_
V
D
D

28
TP_SDA

电
容
触
摸
I2C

数
据
信
号
.电

平
电
压
：
TP_VDD

C
T
P
I
2
C
d
a
t
a
s
i
g
n
a
l
s
.
V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
T
P
_
V
D
D

29
TP_INT

电
容
触
摸
中

断
信
号
.电

平
电
压
：
TP_VDD

C
T
P
i
n
t
e
r
r
u
p
t
s
i
g
n
a
l
.
V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
T
P
_
V
D
D

30
TP_RTN

电
容
触
摸
复

位
引
脚
.电

平
电
压
：
TP_VDD

C
T
P
R
e
s
e
t

p
i
n
.
V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
T
P
_
V
D
D

-
结
束

-
-
E
N
D
-
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3.2
电
容
触
摸
引
脚
说
明

C
TP

Pi
n
D
esc

rip
tio

n

IIC
接
口

I
IC-

int
erf

ace

USB
接
口

U
SB-

int
erf

ace<MX
1.25-4P>

引
脚
编
号

P
in

N
O.

标
号

S
ymb

ol
详
细
描
述

D
esc

rip
tio

n

1
TP_RTN

电
容
触
摸
复

位
引
脚
.电

平
电
压
：
TP_VDD

C
T
P
R
e
s
e
t

p
i
n
.
V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
T
P
_
V
D
D

2
TP_INT

电
容
触
摸
中

断
信
号
.电

平
电
压
：
TP_VDD

C
T
P
i
n
t
e
r
r
u
p
t
s
i
g
n
a
l
.
V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
T
P
_
V
D
D

3
TP_SDA

电
容
触
摸
I2C

数
据
信
号
.电

平
电
压
：
TP_VDD

C
T
P
I
2
C
d
a
t
a
s
i
g
n
a
l
s
.
V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
T
P
_
V
D
D

4
TP_SCL

电
容
触
摸
I2C

时
钟
信
号
.电

平
电
压
：
TP_VDD

C
T
P
I
2
C
c
l
o
c
k
s
i
g
n
a
l
.
V
o
l
t
a
g
e
L
e
v
e
l
：
T
P
_
V
D
D

5
TP_VDD

电
容
触
摸
电

源
电
压

C
T
P
s
u
p
p
l
y
v
o
l
t
a
g
e

6
GND

电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

-
结
束

-
-
E
N
D
-

引
脚
编
号

P
in

N
O.

标
号

S
ymb

ol
详
细
描
述

D
esc

rip
tio

n

1
VDD5V

5V输
入
电
源

5
V
i
n
p
u
t

p
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y

2
DM

USB接
口
信

号
U
S
B
i
n
t
e
r
f
a
c
e
s
i
g
n
a
l

3
DP

USB接
口
信

号
U
S
B
i
n
t
e
r
f
a
c
e
s
i
g
n
a
l

4
GND

电
源
地

P
o
w
e
r
s
u
p
p
l
y
g
r
o
u
n
d

-
结
束

-
-
E
N
D
-
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3.3
接
线
说
明

Wi
rin

g
i
nst

ruc
tio

ns

1

1

2

2

3

3

4

4

D D

C C

B B

A A

Title

Size Number Revision

A

Date: Sheet   of
File:

鑫洪泰科技（广东）有限公司

V0

T.B.D

说
明

1：
为
了
方

便
调
试
，
我
司
可
以
提
供
配
套
的
驱
动
模
块

N
o
t
e
1
:
I
n
o
r
d
e
r
t
o
f
a
c
i
l
i
t
a
t
e
d
e
b
u
g
g
i
n
g
,
o
u
r
c
o
m
p
a
n
y
c
a
n
p
r
o
v
i
d
e
m
a
t
c
h
i
n
g
d
r
i
v
e

M
o
d
u
l
e

http://www.hotlcd.com


www.hotlcd.com
优
质
源
于
专
业

EXCELLENT
QUALITY

BASED
ON

PROFESSION

Shenzhen
Hot

Display
Technology

Co.,Ltd

TFT-H050B22
系
列

第
10

页
共

34
页

2025
年

12
月

11
日

Rev:0-0

D

C

B

A

D

C

B

A

DCBA

DCBA

产 品 型 号

比例

版本

T.B.D

-40 ℃ ～ +85 ℃

V0-0

1:1

Module Type
模块类型

Functional Description
功能描述

Operating Voltage
工作电压

Module Operating Temperature
模块工作温度

***为防止LCD产生图像残留，在使用常黑面板时不要长时间显示固定图案。 如果LCD需要显示固定图案，建议时间少于 2 分钟或者更短的时间内刷新显示内容一次或多次。

***In order to prevent the LCD from producing image retention,do not display a fixed pattern for a long time when using a normally black panel.If the

 LCD needs to display a fixed pattern, it is recommended to refresh the display one or more times in less than 2 minutes or less. 

强烈建议使用黑色图像或移动图像作为屏幕保护程序。It is strongly recommended to use a black image or moving image as a screen saver.

Product model

Scale

Ver ±0.3MM
单位
Unit

公差
Tol.

Liu.YL 2025-01-16
设计制图

Design

日期

Date

-40 ℃ ～ +85 ℃Module Storage Temperature
模块存储温度

Power Buck Module
电源降压模块

Signal Conversion Module
信号转换模块

Backlight Driver Module
背光驱动模块

背面/REAR正面/FRONT

18.00±0.2

P2.54x3=7.62±0.15.19

2
2
.
0
0
±

0
.
2

1
.
6
0

1
8
.
8
0
±

0
.
1

1.00±0.1<PCB>

5.00 Max

2.50 4.00

正
面

/
F
R
O
N
T

背
面

/
R
E
A
R

KA

P
W
M

E
N

+
5
V

G
N
D

C5

U1

R9

R7 R6

R5

R2

R1

Q1

D1

C4

C3

C2

C1 R8

L
1

IS2

IS1

Backlight Driver Module

背光驱动模块

背
光
模
块
尺
寸

B
ac
kl
ig
ht

M
od
ul
e

D
im
en
si
on
s

说
明

1：
我
司
所

有
背
光
模
块
长
，
宽
尺
寸
相
同
，
引
脚
定
义
相
同
。
使
用
的
模
块
以
实
物
为
准
.

N
o
t
e
1
:
A
l
l
o
f
o
u
r
b
a
c
k
l
i
g
h
t
m
o
d
u
l
e
s
h
a
v
e
t
h
e
s
a
m
e
l
e
n
g
t
h
a
n
d
w
i
d
t
h
d
i
m
e
n
s
i
o
n
s
a
n
d
t
h
e

s
a
m
e
p
i
n
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
.
M
o
d
u
l
e
s
u
s
e
d
a
r
e
s
u
b
j
e
c
t
t
o
p
h
y
s
i
c
a
l
.
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D

C

B

A

D

C

B

A

DCBA

DCBA

产 品 型 号

比例

版本
-20 ℃ ～ +85 ℃<"MOD-BM6230_V0-0">,-40 ℃ ～ +85 ℃<"MOD-BM6701_V0-1">

V0-0

1:1

Module Type
模块类型

Functional Description
功能描述

Operating Voltage
工作电压

Module Operating Temperature
模块工作温度

Product model

Scale

Ver ±0.3MM
单位
Unit

公差
Tol.

MOD-BM6230

Liu.YL 2025-03-01
设计制图
Design

日期
Date

-40 ℃ ～ +85 ℃Module Storage Temperature
模块存储温度

Power Booster Module
电源升压模块

Signal Conversion Module
信号转换模块

Backlight Driver Module
背光驱动模块

TFT LCD panel bias voltage supply
TFT LCD 面板偏置电压电源

背视图/Back View正视图/Front View

18.00±0.2

P1.27x3=3.81±0.1

4.35

4
5
.
0
0
±

0
.
2

1
.
2
7

4
2
.
4
6
±

0
.
1

V
G
L

M
O
D
-
B
M
6
2
3
0
_
V
0

A
V
D
D
升

压
模

块
A
V
D
D
 
B
o
o
s
t
 
M
o
d
u
l
e

V
D
D

E
N

G
N
D

G
N
D

V
C
O
M

G
N
D

A
V
D
D

V
G
H

A
V
D
D
升

压
模

块

G
N
D

V
C
O
M

A
V
D
D

V
G
L

V
G
H

V
G
H

V
G
L

A
V
D
D

V
C
O
M

U
1

D
2

R12 R9

R
7

R
4

R
3

R
2 R
1

L
1

C
1
7

C
1
1

C
1
0

C
8

C
7 C
6

C
4

1.00±0.1<PCB>

2.50 Max

1.00 3.90±0.3

正
面

/
F
R
O
N
T

背
面

/
R
E
A
R

P1.27x4=5.08±0.1

6.77

侧视图/Side View

VGH

供给电压范围

5.0 ～ 26.0V

AVDD

VGL -3.0 ～ -16.0V

VCOM

5.0 ～ 16.0V

0.8 ～ 6.0V

Supply Voltage Range

2.8 ～ 3.6V

AVDD
升
压
模
块
尺
寸

A
VD
D

B
oo
st

M
od
ul
e
D
im
en
si
on
s
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四
、

电
气

特
性

E
le

c
tr

i
ca

l
C
h
ar

a
ct

e
ri

s
ti

c
s

4-1
TFT

模
组
工
作
条
件

T
FT

L
CD

M
odu

le
O
per

ati
ng

C
ond

iti
ons

项
目

I
t
e
m

标
号

S
y
m
b
o
l

条
件

C
o
n
d
i
t
i
o
n

最
小
值

M
i
n

典
型
值

T
y
p
e

最
大
值

M
a
x

单
位

U
n
i
t

数
字
电
源

D
i
g
i
t
a
l
P
o
w
e
r

VCI
-

Type

-0.3
3.3

Type

+0.3

伏V

接
口
工
作
电
压

I
O
S
u
p
p
l
y
V
o
l
t
a
g
e

IOVCC
-

Type

-0.1
1.8

Type

+0.1

伏V

模
拟
电
路
电
源

P
o
w
e
r
F
o
r
A
n
a
l
o
g

C
i
r
c
u
i
t

AVDD
-

Type

-0.3
-

Type

+0.3

伏V

TFT
栅
极
导
通
电
压

T
F
T
G
a
t
e
O
N
V
o
l
t
a
g
e

VGH
-

Type

-1.0
-

Type

+1.0

伏V

TFT
栅
极
关
断
电
压

T
F
T
G
a
t
e
O
F
F
V
o
l
t
a
g
e

VGL
-

Type

-1.0
-

Type

+1.0

伏V

TFT
公
共
电
极
电
压

T
F
T
C
o
m
m
o
n
E
l
e
c
t
r
o
d
e

V
o
l
t
a
g
e

VCOM
-

Type

-0.5
-

Type

+0.5

伏V

工
作
电
流

O
p
e
r
a
t
i
o
n
C
u
r
r
e
n
t

Ioc
-

-
-

-
毫
安m
A

待
机
电
流

S
t
a
n
d
b
y
C
u
r
r
e
n
t

Isc
-

-
-

-
微
安u
A

TFT
工
作
温
度

T
F
T
O
p
e
r
a
t
i
n
g
T
e
m
p

TOPR
-

-20
+25

+70
摄
氏
度

℃

TFT
储
存
温
度

T
F
T
S
t
o
r
a
g
e
T
e
m
p

TSTG
-

-30
+25

+80
摄
氏
度

℃

备
注

N
o
t
e
s
:

1
.
VGH

为
TFT

栅
极
工
作
电
压
。
V
G
H
i
s
T
F
T
G
a
t
e
o
p
e
r
a
t
i
n
g
v
o
l
t
a
g
e
.

2
.
VGL

为
TFT

栅
极
工
作
电
压
。
VGL

信
号
的
低
电
平
必
须
与

Vcom
同
相
波
动
。

V
G
L
i
s
T
F
T

G
a
t
e
o
p
e
r
a
t
i
n
g
v
o
l
t
a
g
e
.
T
h
e
l
o
w
v
o
l
t
a
g
e
l
e
v
e
l
o
f
V
G
L
s
i
g
n
a
l
m
u
s
t

b
e

f
l
u
c
t
u
a
t
e
s
w
i
t
h

s
a
m
e
p
h
a
s
e
a
s
V
c
o
m
.

3
.
必
须
调
节

Vcom
以
优
化
显
示
质
量
，
如
串
扰
和
对
比
度
等
。

V
c
o
m
m
u
s
t
b
e
a
d
j
u
s
t
e
d
t
o
o
p
t
i
m
i
z
e
d
i
s
p
l
a
y
q
u
a
l
i
t
y
,
a
s
C
r
o
s
s
t
a
l
k
a
n
d
C
o
n
t
r
a
s
t
R
a
t
i
o

e
t
c
.

4
.
该
值
只
是
参

考
值
。
客
户
可
通
过
不
同
的

D-IC
优
化
设
置
值
。

T
h
e
v
a
l
u
e
i
s
j
u
s
t
t
h
e
r
e
f
e
r
e
n
c
e
v
a
l
u
e
.
T
h
e
c
u
s
t
o
m
e
r
c
a
n
o
p
t
i
m
i
z
e
t
h
e
s
e
t
t
i
n
g
v
a
l
u
e

b
y
t
h
e
d
i
f
f
e
r
e
n
t
D
-
I
C
.
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4-2
背
光
工
作
条
件

L
ED

ba
ck

l
igh

t
s
pec

ifi
cat

ion

项
目

I
t
e
m

标
号

S
y
m
b
o
l

条
件

C
o
n
d
i
t
i
o
n

最
小
值

M
i
n

典
型
值

T
y
p
e

最
大
值

M
a
x

单
位

U
n
i
t

工
作
电
压

F
o
r
w
a
r
d
v
o
l
t
a
g
e

VF
恒
流

c
o
n
s
t
a
n
t

c
u
r
r
e
n
t

Type

-1.0
18.0

Type

+1.0

伏
特V

工
作
电
流

F
o
r
w
a
r
d
c
u
r
r
e
n
t

IF
-

60
-

毫
安m
A

亮
度
（
带

LCD)

L
u
m
i
n
a
n
c
e
(
W
i
t
h
L
C
D
)

Lv

不
带
触
摸

N
o
T
P

Type

-100

600

Type

+100

坎
德
拉
/平

方
米

c
d
/
m
2

带
电
容
触
摸

H
a
v
e
C
T
P

500

LED
寿
命

L
E
D
l
i
f
e
t
i
m
e

Hr
Ta=25±

3
℃

20,000
30,000

-
小
时

H
o
u
r

不
带
触

摸
N
o
T
P

带
电
容
触
摸

H
a
v
e
C
T
P

注
释

N
o
t
e
:

1.
LED

寿
命

(Hr)
定
义
为
在

Ta=25±
3
℃
,上

表
所
示
的
典
型
电
压
电
流
值
条
件
下
持
续
工
作
直

至
亮
度
低
于

50%
的
时
间
。

L
E
D
l
i
f
e
t
i
m
e
(
H
r
)
c
a
n
b
e
d
e
f
i
n
e
d
a
s
t
h
e
t
i
m
e
i
n
w
h
i
c
h
i
t
c
o
n
t
i
n
u
e
s
t
o
o
p
e
r
a
t
e
u
n
d
e
r

t
h
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
:
T
a
=
2
5
±
3
℃
,
t
y
p
i
c
a
l
I
L
v
a
l
u
e
i
n
d
i
c
a
t
e
d
i
n
t
h
e
a
b
o
v
e
t
a
b
l
e
u
n
t
i
l

t
h
e

b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
b
e
c
o
m
e
s
l
e
s
s
t
h
a
n
5
0
%
.

2.
以
上
结
果
是
按

MTBF
計
算
方
式
预

估
判
定
的

LED
失
效
时
间
，
实
际
测
试

LED
在

Ta=25±
3
℃
点

亮
5000H，

亮
度
衰
减

8%.

T
h
e
a
b
o
v
e
r
e
s
u
l
t
s
a
r
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
a
n
d
j
u
d
g
e
d
b
y
t
h
e
M
T
B
F
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
m
e
t
h
o
d
o
f
t
h
e

L
E
D
f
a
i
l
u
r
e
t
i
m
e
.
T
h
e
a
c
t
u
a
l
t
e
s
t
L
E
D
i
s
l
i
t
f
o
r
5
0
0
0
H
a
t
T
a
=
2
5
±
3
℃
,
a
n
d
t
h
e
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s

d
e
c
a
y
s
b
y
8
%
.
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4-3
电
容
触
摸
屏
工
作
条
件

C
TP

Op
era

tin
g
C
ond

iti
ons

项
目

I
t
e
m

标
号

S
y
m
b
o
l

条
件

C
o
n
d
i
t
i
o
n

最
小
值

M
i
n

典
型
值

T
y
p
e

最
大
值

M
a
x

单
位

U
n
i
t

表
面
硬
度

S
u
r
f
a
c
e
h
a
r
d
n
e
s
s

-
铅
笔

P
e
n
c
i
l

-
6H

-
硬
度

H
a
r
d

最
大
点
数

m
a
x
i
m
u
m
p
o
i
n
t
n
u
m
b
e
r

-
-

-
-

10
手
指

F
i
n
g
e
r
s

坐
标
原
点

o
r
i
g
i
n

-
-

C
位
置

P
o
s
i
ti
o
n

X
分
辨

率

X
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n

-
-

-
9600

-
-

Y
分
辨

率

Y
r
e
s
o
l
u
t
i
o
n

-
-

-
9600

-
-

透
光
率

T
r
a
n
s
m
i
t
t
a
n
c
e

-
-

80
-

-
百
分
比

%

USB
5V

输
入
电
源

U
S
B
5
V
i
n
p
u
t
p
o
w
e
r

VDD5V
-

Type

-0.3
5.0

Type

+0.3

伏
特V

数
字
电
源

D
i
g
i
t
a
l
P
o
w
e
r

VDD
-

Type

-0.3
3.3

Type

+0.3

伏
特V

I/O
电
源

I
/
O
P
o
w
e
r

IOVDD
-

Type

-0.3
3.3

Type

+0.3

伏
特V

工
作
温
度

O
p
e
r
a
t
i
o
n
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e

-

20%-90%RH;

-20
+25

+70
摄
氏
度

℃

储
存
温
度

S
t
o
r
a
g
e
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e

-
-30

+25
+80

摄
氏
度

℃

U1

AB

CD

TP origin schematic diagram
TP 原

点
示
意
图
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五
、

液
晶

光
学

规
格

T
FT

O
P
TI

C
AL

S
PE

C
IF

I
CA

T
IO

N

5.1
概
述

Ov
erv

iew

光
学
规
格
的
测
试
应
在
暗
室
（
环
境
亮

度
1lux，

温
度
=25

2℃
）
中
使
用
亮
度
计
系
统
（
测
角
仪
系

统
和
TOPCON

BM-5）
设
备
进
行
测
量
，
测
试
单
元
应
位
于
大
约

在
θ

和
Φ

等
于

0
的
视
角
下

，
距

LCD

表
面

50cm
的
距
离
。

显
示
面
上
测
量
点
的
中
心
应
保
持
固
定
。

测
量
前
背
光
应
工
作

30
分
钟
。

T
h
e
t
e
s
t
o
f
O
p
t
i
c
a
l
s
p
e
c
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s
s
h
a
l
l
b
e
m
e
a
s
u
r
e
d
i
n
a
d
a
r
k
r
o
o
m
(
a
m
b
i
e
n
t
l
u
m
i
n
a
n
c
e

1
l
u
x
a
n
d
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
=
2
5

2
℃
)
w
i
t
h
t
h
e
e
q
u
i
p
m
e
n
t
o
f
L
u
m
i
n
a
n
c
e
m
e
t
e
r
s
y
s
t
e
m

(
G
o
n
i
o
m
e
t
e
r
s
y
s
t
e
m
a
n
d
T
O
P
C
O
N
B
M
-
5
)
a
n
d
t
e
s
t
u
n
i
t
s
h
a
l
l
b
e
l
o
c
a
t
e
d
a
t
a
n
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e

d
i
s
t
a
n
c
e
5
0
c
m
f
r
o
m
t
h
e
L
C
D
s
u
r
f
a
c
e
a
t
a
v
i
e
w
i
n
g
a
n
g
l
e
o
f
θ

a
n
d
Φ

e
q
u
a
l
t
o
0

.
T
h
e

c
e
n
t
e
r
o
f
t
h
e
m
e
a
s
u
r
i
n
g
s
p
o
t
o
n
t
h
e
D
i
s
p
l
a
y
s
u
r
f
a
c
e
s
h
a
l
l
s
t
a
y
f
i
x
e
d
.
T
h
e
b
a
c
k
l
i
g
h
t
s
h
o
u
l
d

b
e

o
p
e
r
a
t
i
n
g
f
o
r
3
0
m
i
n
u
t
e
s
p
r
i
o
r
t
o
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
.

5.2
光
学
规
格

O
pti

cal
S
pec

ifi
cat

ion
s

参
数

P
a
ra
m
e
te
r

标
号

S
y
mb
o
l

条
件

C
o
n
di
t
i
on

最
小

值

M
i
n
.

典
型

值

T
y
p.

最
大

值

M
a
x.

单
位

U
n
i
t

备
注

R
e
ma
r
k

视
角

范
围

V
i
e
wi
n
g

A
n
g
le

R
a
n
ge

水
平

H
o
r
iz
o
n
ta
l

Θ
左

/
L

CR>10

80
85

-
Deg.

Note
1

Θ
右

/
R

80
85

-
Deg.

垂
直

V
e
r
ti
c
a
l

Θ
上

/
U

80
85

-
Deg.

Θ
下

/
D

80
85

-
Deg.

对
比

度
C
o
n
tr
a
s
t
r
a
t
io

CR
Θ

=
0°

-
1500

-
-

Note2

色
域

C
o
l
or

G
a
m
ut

CG
CIE1931

-
68

-
%

白
色

色
度

W
h
i
te

C
h
ro
m
a
ti
c
i
ty

Wx

Θ
=
0°

-0.03

0.294

+0.03

-

Note4

(Based

on
C

Light)

Wy
0.334

-

色
彩

还
原

R
e
p
ro
d
u
ct

i
o
n
o
f

c
o
l
or

红
R
e
d

Rx
0.661

-

Ry
0.324

-

绿
G
r
e
en

Gx
0.272

-

Gy
0.585

-

蓝
B
l
u
e

Bx
0.136

-

By
0.122

-

响
应

时
间

（
上

升
+

下
降

）

R
e
s
po
n
s
e
T
i
m
e

(
R
i
si
n
g
+

F
a
ll
i
n
g)

Tr＋
Tf

Θ
=
0°

Ta=
25℃

-
30

40
ms

Note5

注
释

N
o
t
e
:

1.
视
角
是

对
比
度
大
于
10的

角
度
。
视
角
确
定
为
相
对
于
光
轴
的
水
平
或
3、

9点
钟
方
向
和
垂
直
或
6、

12点
钟
方
向

垂
直
于

LCD
表
面
（
见
图

1）
。

V
i
e
w
i
n
g
a
n
g
l
e
i
s
t
h
e
a
n
g
l
e
a
t
w
h
i
c
h
t
h
e
c
o
n
t
r
a
s
t
r
a
t
i
o
i
s
g
r
e
a
t
e
r
t
h
a
n
1
0
.
T
h
e
v
i
e
w
i
n
g

a
n
g
l
e
s
a
r
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
f
o
r
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
o
r
3
,
9
o
’
c
l
o
c
k
d
i
r
e
c
t
i
o
n
a
n
d
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l

o
r
6
,
1
2
o
’
c
l
o
c
k
d
i
r
e
c
t
i
o
n
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
o
p
t
i
c
a
l
a
x
i
s
w
h
i
c
h
i
s
n
o
r
m
a
l
t
o
t
h
e
L
C
D

s
u
r
f
a
c
e
(
s
e
e
F
I
G
U
R
E
1
)
.
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2.
对
比
度

测
量
应
在

θ
=
0
的
视
角
和

LCD
表
面
的
中
心
进
行
。

亮
度
测
量
时
，
视
场
中
的
所
有

像
素
首
先
设
置
为
白
色
，
然
后
设
置
为
暗
（
黑
色

）
状
态
。
（
参
见
图

1）
亮
度
对
比
度

(CR)
是
通
过
数
学

定
义
的
。

C
o
n
t
r
a
s
t
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
s
h
a
l
l
b
e
m
a
d
e
a
t
v
i
e
w
i
n
g
a
n
g
l
e
o
f
Θ
=
0
a
n
d
a
t
t
h
e
c
e
n
t
e
r
o
f

t
h
e
L
C
D
s
u
r
f
a
c
e
.
L
u
m
i
n
a
n
c
e
s
h
a
l
l
b
e
m
e
a
s
u
r
e
d
w
i
t
h
a
l
l
p
i
x
e
l
s
i
n
t
h
e
v
i
e
w
f
i
e
l
d
s
e
t
f
i
r
s
t

t
o
w
h
i
t
e
,
t
h
e
n
t
o
t
h
e
d
a
r
k
(
b
l
a
c
k
)
s
t
a
t
e
.
(
s
e
e
F
I
G
U
R
1
)
L
u
m
i
n
a
n
c
e
C
o
n
t
r
a
s
t
R
a
t
i
o
(
C
R
)

i
s

d
e
f
i
n
e
d
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
l
y
.

3.
透
射
率

是
没
有

APF
和
没
有

CG
的
值
。

T
r
a
n
s
m
i
t
t
a
n
c
e

i
s
t
h
e
V
a
l
u
e
w
i
t
h
o
u
t
A
P
F
a
n
d
w
i
t
h
o
u
t
C
G
.

4.
上
表
中

规
定
的
色
度
坐
标
应
由
所
有
像
素
首
先
测
量
的
光
谱
数
据
计
算
为
红
色
、
绿
色
、
蓝
色
和
白

色
。

测
量
应
在
面
板
的
中
心
进
行
。

T
h
e
c
o
l
o
r
c
h
r
o
m
a
t
i
c
i
t
y
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
s
s
p
e
c
i
f
i
e
d
i
n
t
h
e
a
b
o
v
e
t
a
b
l
e
s
h
a
l
l
b
e
c
a
l
c
u
l
a
t
e
d

f
r
o
m
t
h
e
s
p
e
c
t
r
a
l
d
a
t
a
m
e
a
s
u
r
e
d
w
i
t
h
a
l
l
p
i
x
e
l
s
f
i
r
s
t
i
n
r
e
d
,
g
r
e
e
n
,
b
l
u
e
a
n
d
w
h
i
t
e
.

M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
s
h
a
l
l
b
e
m
a
d
e
a
t
t
h
e
c
e
n
t
e
r
o
f
t
h
e
p
a
n
e
l
.

5.
电
光
响

应
时
间
测
量
应
如
图

2
所
示
，
通
过
打
开
和
关
闭
“
数
据
”
输
入
信
号
来
进
行
。

亮
度
从

10%变
化
到
90%所

需
的
时
间
是
Tr，

90%到
10%是

Tf。

T
h
e
e
l
e
c
t
r
o
-
o
p
t
i
c
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
t
i
m
e
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
s
h
a
l
l
b
e
m
a
d
e
a
s
F
I
G
U
R
E
2
b
y
s
w
i
t
c
h
i
n
g

t
h
e
“
d
a
t
a
”

i
n
p
u
t
s
i
g
n
a
l
O
N
a
n
d
O
F
F
.
T
h
e
t
i
m
e
s
n
e
e
d
e
d
f
o
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
t
o
c
h
a
n
g
e
f
r
o
m

1
0
%
t
o
9
0
%
i
s
T
r
,
a
n
d
9
0
%
t
o
1
0
%
i
s
T
f
.

图
1

图
2

C
R
=

L
u
m
i
n
a
n
c
e
w
h
e
n
d
i
s
p
l
a
y
i
n
g
a
w
h
i
t
e
r
a
s
t
e
r

L
u
m
i
n
a
n
c
e
w
h
e
n
d
i
s
p
l
a
y
i
n
g
a
b
l
a
c
k
r
a
s
t
e
r
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六
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交
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特
性

A
C

c
h
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a
ct

e
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s
ti

c

6.1.
MIPI

直
流
特
性

M
IPI

DC
ch
ara

cte
ris
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6.2.
MIPI

交
流
特
性

M
IPI

AC
ch
ara

cte
ris

tic

1.
MIPI

高
速
模
式

M
I
P
I
H
i
g
h
S
p
e
e
d
M
o
d
e
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Bus
Turn-around

Procedure

2.
MIPI

接
口
时
序

M
I
P
I
I
n
t
e
r
f
a
c
e
T
i
m
i
n
g
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6.3.
触
摸
-I2C

时
序

C
TP-

I2
C
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6.4.
复
位
时
序

R
ese

t
T
imi

ng

注
释

N
o
t
e
s
:

1
.
复
位
取
消
还
包
括
将

ID
字
节
、
VCOM

设
置
和
其
他
设
置
从

NVM（
或
类
似
设
备
）
加
载
到
寄
存
器
所

需
的
时
间
。

每
次

在
RESX

上
升
沿
后

5
ms

内
有
硬
件
复
位
取
消
时
间

(tRT)
时
，
都
会
执
行
此
加
载
。

T
h
e
r
e
s
e
t
c
a
n
c
e
l
i
n
c
l
u
d
e
s
a
l
s
o
r
e
q
u
i
r
e
d
t
i
m
e
f
o
r
l
o
a
d
i
n
g
I
D
b
y
t
e
s
,
V
C
O
M
s
e
t
t
i
n
g

a
n
d
o
t
h
e
r
s
e
t
t
i
n
g
s
f
r
o
m
N
V
M
(
o
r
s
i
m
i
l
a
r
d
e
v
i
c
e
)
t
o
r
e
g
i
s
t
e
r
s
.
T
h
i
s
l
o
a
d
i
n
g
i
s
d
o
n
e
e
v
e
r
y

t
i
m
e
w
h
e
n
t
h
e
r
e
i
s
H
W
r
e
s
e
t
c
a
n
c
e
l
t
i
m
e
(
t
R
T
)
w
i
t
h
i
n
5
m
s
a
f
t
e
r
a
r
i
s
i
n
g
e
d
g
e
o
f
R
E
S
X
.

2
.
根
据
下
表
，
由
于

RESX
线
路
上
的
静
电
放
电
引
起
的
尖
峰
不
会
导
致
不
规
则
的
系
统
复
位

S
p
i
k
e
d
u
e
t
o
a
n
e
l
e
c
t
r
o
s
t
a
t
i
c
d
i
s
c
h
a
r
g
e
o
n
R
E
S
X
l
i
n
e
d
o
e
s
n
o
t
c
a
u
s
e
i
r
r
e
g
u
l
a
r

s
y
s
t
e
m
r
e
s
e
t
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
t
a
b
l
e
b
e
l
o
w
:

3.
在
复
位
期
间

，
显
示
屏
将
被
消
隐
（
显
示
屏
进
入
消
隐
序
列
，
最
长
持
续
时
间
为

120
毫
秒
，
此
时

Reset
Starts

in
Sleep

Out
–
mode。

显
示
屏
在

Sleep
In

–
mode

中
保
持
消
隐
状
态
。
）
然
后
返

http://www.hotlcd.com
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回
硬
件
复
位
的
默
认
条
件
。

4.
D
u
r
i
n
g
t
h
e
R
e
s
e
t
t
i
n
g
p
e
r
i
o
d
,
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
w
i
l
l
b
e
b
l
a
n
k
e
d
(
T
h
e
d
i
s
p
l
a
y
i
s

e
n
t
e
r
i
n
g
b
l
a
n
k
i
n
g
s
e
q
u
e
n
c
e
,
w
h
i
c
h
m
a
x
i
m
u
m
t
i
m
e
i
s
1
2
0
m
s
,
w
h
e
n
R
e
s
e
t
S
t
a
r
t
s
i
n
S
l
e
e
p

O
u
t
–
m
o
d
e
.
T
h
e
d
i
s
p
l
a
y
r
e
m
a
i
n
s
t
h
e
b
l
a
n
k
s
t
a
t
e
i
n
S
l
e
e
p
I
n
–
m
o
d
e
.
)
a
n
d
t
h
e
n
r
e
t
u
r
n

t
o

D
e
f
a
u
l
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
f
o
r
H
a
r
d
w
a
r
e
R
e
s
e
t
.

4
.
尖
峰
抑
制
也
适
用
于
有
效
复
位
脉
冲
期
间
，
如
下
所
示
：

S
p
i
k
e

R
e
j
e
c
t
i
o
n
a
l
s
o
a
p
p
l
i
e
s
d
u
r
i
n
g
a
v
a
l
i
d
r
e
s
e
t
p
u
l
s
e
a
s
s
h
o
w
n
b
e
l
o
w
:

5
.
在
进
入
睡
眠
期
间
应
用
复
位
时

W
h
e
n

R
e
s
e
t
a
p
p
l
i
e
d
d
u
r
i
n
g
S
l
e
e
p
I
n
M
o
d
e
.

6
.
在
退
出
睡
眠
期
间
应
用
复
位
时

W
h
e
n

R
e
s
e
t
a
p
p
l
i
e
d
d
u
r
i
n
g
S
l
e
e
p
O
u
t
M
o
d
e
.

7
.
释
放

RESX
后
需
要
等
待

5
毫
秒
以
上
才
能
发
送
命
令
。
也
不
能
在

120
毫
秒
内
发
送
睡
眠
退
出
命
令
。

I
t
i
s
n
e
c
e
s
s
a
r
y
t
o
w
a
i
t
5
m
s
e
c
a
f
t
e
r
r
e
l
e
a
s
i
n
g
R
E
S
X
b
e
f
o
r
e
s
e
n
d
i
n
g
c
o
m
m
a
n
d
s
.
A
l
s
o

S
l
e
e
p
O
u
t
c
o
m
m
a
n
d
c
a
n
n
o
t
b
e
s
e
n
t
f
o
r
1
2
0
m
s
e
c
.
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6.5.
电
源
开
启
/关

闭
顺
序

P
owe

r
O
n/O

ff
Se
que

nce

电
源
接
通
/断

开
顺
序
框
图

The
power

On/Off
sequence

block
diagram
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电
源
开
/关

顺
序
如
下
图
所
示

T
he

p
owe

r
o
n/o

ff
s
equ

enc
e
i
s
i
llu

str
ate

d
b
elo

w

注
1：

MIPI
通
道
必
须
在
电
源

IOVCC/DPHYVCC
就
绪
后
转
到

LP11

注
2：

SLPOUT
命
令
发
出
后
，
驱
动

IC
将
启
动
内
部
上
电
动
作
。
任
何
其
他
设
置
均
应
在

SLPOUT
命
令
发

出
后
设
置
，
至
少
需

要
120

毫
秒
。

注
3：

DISPOFF
和

SLPIN
命
令
应
在

SLPOUT
命
令
之
后
设
置
，
延
迟
时
间
至
少
为

120mS。

注
4：

RESX
为
低
电
平
时
进
入
深
度
待
机
模
式
，
最
短
延
迟
时
间
为

10ms。

N
o
t
e
1
:
M
I
P
I

l
a
n
e
s
m
u
s
t
g
o
t
o
L
P
1
1
a
f
t
e
r
P
o
w
e
r
I
O
V
C
C
/
D
P
H
Y
V
C
C
i
s
r
e
a
d
y

N
o
t
e
2
:
A
f
t
e
r
S
L
P
O
U
T
c
o
m
m
a
n
d
,
d
r
i
v
e
r
I
C
w
i
l
l
s
t
a
r
t
i
n
t
e
r
n
a
l
p
o
w
e
r
o
n
a
c
t
i
o
n
.
A
n
y
o
t
h
e
r

s
e
t
t
i
n
g
s
s
h
o
u
l
d

b
e
s
e
t
a
f
t
e
r
S
L
P
O
U
T
c
o
m
m
a
n
d
w
i
t
h
a
m
i
n
i
m
u
m
o
f
1
2
0
m
S
.

N
o
t
e
3
:
D
I
S
P
O
F
F
a
n
d
S
L
P
I
N
c
o
m
m
a
n
d
s
h
o
u
l
d
b
e
s
e
t
a
f
t
e
r
S
L
P
O
U
T
c
o
m
m
a
n
d
w
i
t
h
a
m
i
n
i
m
u
m
d
e
l
a
y

t
i
m
e
o
f
1
2
0
m
S
.

N
o
t
e
4
:
R
E
S
X

t
i
e
d
l
o
w
i
n
t
o
d
e
e
p
s
t
a
n
d
b
y
m
o
d
e
w
i
t
h
a
m
i
n
i
m
u
m
t
i
m
e
o
f
1
0
m
s
.
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七
、

可
靠

性
测

试
R
E
LI

A
BI

L
IT

Y
T
E
ST

7-1
温
度
和
湿
度

T
emp

era
tur

e
a
nd

H
umi

dit
y

测
试
项
目

T
EST

I
TEM

S
条
件

CO
NDI

TIO
NS

注
释

NO
TE

高
温
储
存

H
i
g
h
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
S
t
o
r
a
g
e

Ta=+80
℃
,
120hrs

低
温
储
存

L
o
w
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
S
t
o
r
a
g
e

Ta=-30
℃
,
120hrs

高
温
运
行
试
验

H
i
g
h
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
O
p
e
r
a
t
i
o
n

Ta=+70
℃
,
120hrs

低
温
运
行
试
验

L
o
w
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
O
p
e
r
a
t
i
o
n

Ta=-20
℃
,
120hrs

高
温
高
湿
（
运
行
测
试
）

H
i
g
h
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
n
d
H
i
g
h

H
u
m
i
d
i
t
y
(
O
p
e
r
a
t
i
n
g
)

Ta=+60
℃
,
90%RH,

120hrs

注
释

N
o
t
e
:

1.
液
晶
驱
动
电
压
。
由
于
液
晶
材
料
的
特
性
，
该
电
压
随
环
境
温
度
而
变
化
。

L
i
q
u
i
d
C
r
y
s
t
a
l
d
r
i
v
i
n
g
v
o
l
t
a
g
e
。
D
u
e
t
o
t
h
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
o
f
L
C
M
a
t
e
r
i
a
l
,

t
h
i
s

v
o
l
t
a
g
e
v
a
r
i
e
s
w
i
t
h
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
.

2.
温
度
和
相
对
湿
度
范
围
如
下
图
所
示
。
湿
球
温
度
最
高
应
为
39℃

。
并
且
没
有
冷
凝
水
。

T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
n
d
r
e
l
a
t
i
v
e
h
u
m
i
d
i
t
y
r
a
n
g
e
a
r
e
s
h
o
w
n
i
n
t
h
e
f
i
g
u
r
e
b
e
l
o
w
.
W
e
t
b
u
l
b

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
h
o
u
l
d
b
e
3
9
℃

m
a
x
.
a
n
d
n
o
c
o
n
d
e
n
s
a
t
i
o
n
o
f
w
a
t
e
r
.

3.
产
品
经
可
靠
性
测
试
后
，
仅
保
证
功
能
正
常
，
无
任
何
致
命
缺
陷
（
不
显
示
、
线
路
缺
陷
、
显
示
异

常
等
）
。

A
f
t
e
r
t
h
e
r
e
l
i
a
b
i
l
i
t
y
t
e
s
t
,
t
h
e
p
r
o
d
u
c
t
o
n
l
y
g
u
a
r
a
n
t
e
e
f
u
n
c
t
i
o
n
n
o
r
m
a
l
l
y
w
i
t
h
o
u
t

a
n
y
f
a
t
a
l
d
e
f
e
c
t
(
n
o
n
-
d
i
s
p
l
a
y
,
l
i
n
e
d
e
f
e
c
t
,
a
b
o
r
m
a
l
d
i
s
p
l
a
y
e
t
c
)
.

4.
所
有
显
示
判
断
均
在
面
板
温
度
恢
复
到
室
温
2小

时
后
进
行

A
l
l
d
i
s
p
l
a
y
j
u
d
g
m
e
n
t
s
a
r
e
m
a
d
e
a
f
t
e
r
t
h
e
p
a
n
e
l
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
r
e
t
u
r
n
s
t
o
r
o
o
m

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
f
o
r
2
h
o
u
r
s

5.
Ta：

环
境
温
度

T
a
：
A
m
b
i
e
n
t

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
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7-2
冲
击
和
振
动

S
hoc

k
a
nd

Vi
bra

tio
n

测
试
项
目

T
E
S
T
I
T
E
M
S

条
件

C
O
N
D
I
T
I
O
N
S

包
装
冲
击
(非

操
作
)

P
a
c
k
i
n
g
S
h
o
c
k

(
N
o
n
-
O
p
e
r
a
t
i
o
n
)

●
S
h
o
c
k
l
e
v
e
l
:
9
8
0
m
/
s
2

●
W
a
v
e
f
o
r
m
:
1
/
2
S
i
n
e
w
a
v
e
,
6
m
s
e
c

●
±
X
,
±
Y
±
Z
,
e
a
c
h
a
x
i
s
1
t
i
m
e
s

包
装
振
动
(非

操
作
)

P
a
c
k
i
n
g
V
i
b
r
a
t
i
o
n

(
N
o
n
-
O
p
e
r
a
t
i
o
n
)

●
F
r
e
q
u
e
n
c
y
r
a
n
g
e
:
8
-
3
3
.
3
H
Z

●
S
t
o
k
e
:
1
.
0
m
m

●
S
w
e
e
p
:
1
0
H
z
-
5
0
H
z

●
x
,
y
,
z
2
h
o
u
r
s
f
o
r
e
a
c
h
d
i
r
e
c
t
i
o
n

7-3
静
电
放
电
测
试

E
lec

tro
sta

tic
D
isc

har
ge

测
试
项
目

T
E
S
T
I
T
E
M
S

条
件

C
O
N
D
I
T
I
O
N
S

E
S
D

(
N
o
n
-
o
p
e
r
a
t
i
o
n
)

1
5
0
p
F
,
3
3
0
Ω
，
C
o
n
t
a
c
t
±
4
K
V
,
A
i
r
:
±
8
K
V
.
N
o
t
e
1

2
0
0
p
F
,
0
Ω
，
±
2
0
0
V
C
o
n
t
a
c
t
t
e
s
t
.
N
o
t
e
2

测
量
点

M
e
a
s
u
r
e
P
o
i
n
t
:

1
.

LCD玻
璃
和

金
属
边
框

L
C
D
g
l
a
s
s

a
n
d
m
e
t
a
l
b
e
z
e
l

2.
连
接
器
引
脚

I
F
c
o
n
n
e
c
t
o
r
p
i
n
s
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八
、

处
理

和
注

意
事

项
H
A
ND

D
LI

N
G

&
C
A
UT

I
ON

S

8-1
操
作
注
意
事
项

C
aut

ion
Fo
r
O
per

ati
on

♦
由
于
液

晶
模
组
是
玻
璃
材
质
，
请
勿
对
其
施
加
强
烈
的
机
械
冲
击
或
静
载
荷
。
请
小
心
搬
运
，
因
为

冲
击
、
振
动
和

粗
心
的
搬
运
可
能
会
严
重
影
响
产
品
。
如
果
从
高
处
坠
落
或
受
到
强
烈
冲
击

，
玻
璃
可
能

碎
了
。S
i
n
c
e
t
h
e
L
C
M
i
s
m
a
d
e
o
f
g
l
a
s
s
,
d
o
n
o
t
a
p
p
l
y
s
t
r
o
n
g
m
e
c
h
a
n
i
c
a
l
i
m
p
a
c
t
o
r
s
t
a
t
i
c

l
o
a
d
o
n
t
o
i
t
.
H
a
n
d
l
i
n
g
w
i
t
h
c
a
r
e
s
i
n
c
e
s
h
o
c
k
,
v
i
b
r
a
t
i
o
n
,
a
n
d
c
a
r
e
l
e
s
s
h
a
n
d
l
i
n
g

m
a
y

s
e
r
i
o
u
s
l
y
a
f
f
e
c
t
t
h
e
p
r
o
d
u
c
t
.
I
f
i
t
f
a
l
l
s
f
r
o
m
a
h
i
g
h
p
l
a
c
e
o
r
r
e
c
e
i
v
e
s
a
s
t
r
o
n
g
s
h
o
c
k
,

t
h
e
g
l
a
s
s
m
a
y
b
e
b
r
o
k
e
n
.

♦
在
规
定
的
电
压
限
制
内
驱
动

LCM
是
必
不
可
少
的
，
因
为
高
于
限
制
的
电
压
会
导
致

LCM
的
寿
命

缩
短
。

由
直

流
引
起
的
电
化
学
反
应
会
导
致

LCM
出
现
不
良
劣
化
，
因
此
应
避
免
使
用
直
流
驱
动
。

I
t
i
s
i
n
d
i
s
p
e
n
s
a
b
l
e
t
o
d
r
i
v
e
t
h
e
L
C
M
w
i
t
h
i
n
t
h
e
s
p
e
c
i
f
i
e
d
v
o
l
t
a
g
e
l
i
m
i
t
s
i
n
c
e
t
h
e

h
i
g
h
e
r
v
o
l
t
a
g
e
t
h
a
n
t
h
e
l
i
m
i
t
c
a
u
s
e
s
L
C
M
'
s
l
i
f
e
s
h
o
r
t
e
r
.
A
n
e
l
e
c
t
r
o
-
c
h
e
m
i
c
a
l
r
e
a
c
t
i
o
n

d
u
e
t
o
D
C
c
a
u
s
e
s
u
n
d
e
s
i
r
a
b
l
e
d
e
t
e
r
i
o
r
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
L
C
M
s
o
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
o
f
D
C
d
r
i
v
e
s
h
o
u
l
d

a
v
o
i
d
.

♦
请
勿
在
电
源
开
启
时
将

LCM
连
接
到
系
统
或
从
系
统
断
开
连
接
。

D
o
n
o
t
c
o
n
n
e
c
t
o
r
d
i
s
c
o
n
n
e
c
t

t
h
e
L
C
M
t
o
o
r
f
r
o
m
t
h
e
s
y
s
t
e
m
w
h
e
n
p
o
w
e
r
i
s
o
n
.

♦
切
勿
在
高
温
高
湿
的
异
常
条
件
下
使
用

LCM。

N
e
v
e
r
u
s
e
t
h
e
L
C
M
u
n
d
e
r
a
b
n
o
r
m
a
l
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
o
f
h
i
g
h
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
n
d
h
i
g
h
h
u
m
i
d
i
t
y
.

♦
当
暴
露
于
剧
烈
的
温
度
波
动
（
热
到
冷
或
冷
到
热
）
时
，
LCM可

能
会
受
到
影
响
；

具
体
来
说
，
从

冷
到
热
的
剧
烈

温
度
波
动
会
在

LCM
表
面
产
生
露
水
，
这
可
能
会
影
响

LCM
上
偏
振
片
的
运
行
。

W
h
e
n
e
x
p
o
s
e
t
o
d
r
a
s
t
i
c
f
l
u
c
t
u
a
t
i
o
n
o
f
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
(
h
o
t
t
o
c
o
l
d
o
r
c
o
l
d
t
o
h
o
t
)
,

t
h
e
L
C
M
m
a
y
b
e
a
f
f
e
c
t
e
d
;
s
p
e
c
i
f
i
c
a
l
l
y
,
d
r
a
s
t
i
c
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
f
l
u
c
t
u
a
t
i
o
n
f
r
o
m
c
o
l
d
t
o

h
o
t
,
p
r
o
d
u
c
e
s
d
e
w
o
n
t
h
e
L
C
M
'
s
s
u
r
f
a
c
e
w
h
i
c
h
m
a
y
a
f
f
e
c
t
t
h
e
o
p
e
r
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
p
o
l
a
r
i
z
e
r

o
n
t
h
e
L
C
M
.

♦
在
低
于
工
作
温
度
范
围
的
温
度
下
，
响
应
时
间
将
极
度
延
迟
，
另
一
方
面
，
在
高
于
其
工
作
范
围
的

温
度
下
，
LCM

可
能
会
变
黑
。

然
而
，
这
些
现
象
并
不
意
味
着

LCM
出
现
故
障
或
故
障
。

一
旦
温
度
恢

复
到
正
常
运
行

的
推
荐
温
度
范
围
，
LCM

将
恢
复
正
常
运
行
。

R
e
s
p
o
n
s
e
t
i
m
e
w
i
l
l
b
e
e
x
t
r
e
m
e
l
y
d
e
l
a
y
a
t
l
o
w
e
r
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
t
h
a
n
t
h
e
o
p
e
r
a
t
i
n
g

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
r
a
n
g
e
a
n
d
o
n
t
h
e
o
t
h
e
r
h
a
n
d
L
C
M
m
a
y
t
u
r
n
b
l
a
c
k
a
t
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
b
o
v
e
i
t
s

o
p
e
r
a
t
i
o
n
a
l
r
a
n
g
e
.
H
o
w
e
v
e
r
t
h
o
s
e
p
h
e
n
o
m
e
n
o
n
d
o
n
o
t
m
e
a
n
m
a
l
f
u
n
c
t
i
o
n
o
r
o
u
t
o
f
o
r
d
e
r

w
i
t
h
t
h
e
L
C
M
.
T
h
e
L
C
M
w
i
l
l
r
e
v
e
r
t
t
o
n
o
r
m
a
l
o
p
e
r
a
t
i
o
n
o
n
c
e
t
h
e
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
r
e
t
u
r
n
s

t
o
t
h
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
r
a
n
g
e
f
o
r
n
o
r
m
a
l
o
p
e
r
a
t
i
o
n
.

♦
为
防
止
LCD产

生
图
像
残
留
，
在
使
用
常
黑
面
板
时
不
要
长
时
间
显
示
固
定
图
案
。

如
果
LCD需

要
显

示
固
定
图
案
，

建
议
时
间
少
于

2
分
钟
或
者
更
短
的
时
间
内
刷
新
显
示
内
容
一
次
或
多
次
。
强
烈
建
议
使

用
黑
色
图
像
或

移
动
图
像
作
为
屏
幕
保
护
程
序
。

I
n
o
r
d
e
r
t
o
p
r
e
v
e
n
t
t
h
e
L
C
D
f
r
o
m
p
r
o
d
u
c
i
n
g
i
m
a
g
e
r
e
t
e
n
t
i
o
n
,
d
o
n
o
t
d
i
s
p
l
a
y
a
f
i
x
e
d

p
a
t
t
e
r
n
f
o
r
a
l
o
n
g
t
i
m
e
w
h
e
n
u
s
i
n
g
a
n
o
r
m
a
l
l
y
b
l
a
c
k
p
a
n
e
l
.
I
f
t
h
e
L
C
D
n
e
e
d
s
t
o
d
i
s
p
l
a
y

a
f
i
x
e
d
p
a
t
t
e
r
n
,
i
t
i
s
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
t
o
r
e
f
r
e
s
h
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
o
n
e
o
r
m
o
r
e
t
i
m
e
s
i
n
l
e
s
s
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t
h
a
n
2
m
i
n
u
t
e
s
o
r
l
e
s
s
.
I
t
i
s
s
t
r
o
n
g
l
y
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
t
o
u
s
e
a
b
l
a
c
k
i
m
a
g
e
o
r
m
o
v
i
n
g
i
m
a
g
e

a
s
a
s
c
r
e
e
n

s
a
v
e
r
.

♦
强
烈
的

光
照
会
导
致

LCD
偏
光
片
和
彩
色
滤
光
片
退
化
。

不
准
在
强
光
或
高
温
高
湿
下
长
期
存
放

或
直
接
运
行
。

S
t
r
o
n
g
s
u
n
l
i
g
h
t
c
a
n
c
a
u
s
e
L
C
D
p
o
l
a
r
i
z
e
r
s
a
n
d
c
o
l
o
r
f
i
l
t
e
r
s
t
o
d
e
g
r
a
d
e
.
L
o
n
g
-
t
e
r
m

s
t
o
r
a
g
e
o
r
d
i
r
e
c
t
o
p
e
r
a
t
i
o
n
u
n
d
e
r
s
t
r
o
n
g
l
i
g
h
t
o
r
h
i
g
h
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
n
d
h
u
m
i
d
i
t
y
i
s

n
o
t
a
l
l
o
w
e
d
.

8-2
防
静
电
措
施

C
aut

ion
A
gai

nst
St
ati

c
C
har

ge
♦
LCM

使
用

C-MOS
LSI

驱
动
器
，
因
此
建
议
客
户
将
任
何
未
使
用
的
输
入
端
连
接
到

Vdd
或

Vss，

上
电
前
不
要
输

入
任
何
信
号
，
并
将
您
的
身
体
、
工
作
/装

配
区
、
装
配
设
备
接
地

防
止
静
电
。

T
h
e
L
C
M
u
s
e
C
-
M
O
S
L
S
I
d
r
i
v
e
r
s
,
s
o
c
u
s
t
o
m
e
r
s
a
r
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
t
h
a
t
a
n
y
u
n
u
s
e
d
i
n
p
u
t

t
e
r
m
i
n
a
l
w
o
u
l
d
b
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
t
o
V
d
d
o
r
V
s
s
,
d
o
n
o
t
i
n
p
u
t
a
n
y
s
i
g
n
a
l
s
b
e
f
o
r
e
p
o
w
e
r
i
s

t
u
r
n
o
n
,
a
n
d
g
r
o
u
n
d
y
o
u
b
o
d
y
,
w
o
r
k
/
a
s
s
e
m
b
l
y
a
r
e
a
,
a
s
s
e
m
b
l
y
e
q
u
i
p
m
e
n
t
s
t
o
p
r
o
t
e
c
t

a
g
a
i
n
s
t
s
t
a
t
i
c
e
l
e
c
t
r
i
c
i
t
y
.

♦
缓
慢
去
除
保
护
膜
，
保
持
去
除
方
向
与
面
板
表
面
不
垂
直
约

30
度
，
如
有
可
能
，
在
离
子
风
机
等

ESD
控
制
装
置

下
，
工
作
室
内
湿
度
应
保
持
在

50%RH
以
上
，
以
减
少
静
电
风
险

R
e
m
o
v
e
t
h
e
p
r
o
t
e
c
t
i
v
e
f
i
l
m
s
l
o
w
l
y
,
k
e
e
p
i
n
g
t
h
e
r
e
m
o
v
i
n
g
d
i
r
e
c
t
i
o
n
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e

3
0
-
d
e
g
r
e
e
n
o
t
v
e
r
t
i
c
a
l
f
r
o
m
p
a
n
e
l
s
u
r
f
a
c
e
,
i
f
p
o
s
s
i
b
l
e
,
u
n
d
e
r
E
S
D
c
o
n
t
r
o
l
d
e
v
i
c
e
l
i
k
e

i
o
n
b
l
o
w
e
r
,
a
n
d
t
h
e
h
u
m
i
d
i
t
y
o
f
w
o
r
k
i
n
g
r
o
o
m
s
h
o
u
l
d
b
e
k
e
p
t
o
v
e
r
5
0
%
R
H
t
o
r
e
d
u
c
e
t
h
e

r
i
s
k
o
f
s
t
a
t
i
c
c
h
a
r
g
e
.

♦
避
免
使
用
合
成
纤
维
制
成
的
工
作
服
。

我
们
推
荐
棉
质
衣
服
或
其
他
经
过
导
电
处
理
的
纤
维
。

A
v
o
i
d
t
h
e
u
s
e
w
o
r
k
c
l
o
t
h
i
n
g
m
a
d
e
o
f
s
y
n
t
h
e
t
i
c
f
i
b
e
r
s
.
W
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
c
o
t
t
o
n
c
l
o
t
h
i
n
g

o
r
o
t
h
e
r
c
o
n
d
u
c
t
i
v
i
t
y
-
t
r
e
a
t
e
d
f
i
b
e
r
s
.

♦
在
处
理

LCM
时
，
请
戴
上
不
带
电
材
料
的
手
套
。

对
地
导
电
手
腕
和
对
地
导
电
鞋
是
必
需
的

I
n
h
a
n
d
l
i
n
g
t
h
e
L
C
M
,
w
e
a
r
n
o
n
-
c
h
a
r
g
e
d
m
a
t
e
r
i
a
l
g
l
o
v
e
s
.
A
n
d
t
h
e
c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
w
r
i
s
t

t
o
t
h
e
e
a
r
t
h
a
n
d
t
h
e
c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
s
h
o
e
s
t
o
t
h
e
e
a
r
t
h
a
r
e
n
e
c
e
s
s
a
r
y

http://www.hotlcd.com


www.hotlcd.com
优
质
源
于
专
业

EXCELLENT
QUALITY

BASED
ON

PROFESSION

Shenzhen
Hot

Display
Technology

Co.,Ltd

TFT-H050B22
系
列

第
31

页
共

34
页

2025
年

12
月

11
日

Rev:0-0

九
、
初

始
化

代
码

I
n
it

i
al

i
sa

t
io

n
c
o
de

H
B
P

H
P
W

H
d
i
s
p

H
F
P

VPWVBPVdispVFP

2
4
0

7
2
0

4
0

28

1
2
8
0

2
0
6

P
C
L
K
:

7
2

M
H
z

 
请

根
据

您
使

用
的

平
台

优
化

参
数

。
D
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
 
:
 
T
h
e
s
e
 
p
a
r
a
m
e
t
e
r
 
v
a
l
u
e
s
 
a
r
e
 
f
o
r
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
o
n
l
y
 
a
n
d

 
m
a
y
 
n
o
t
 
b
e
 
f
u
l
l
y
 
a
p
p
l
i
c
a
b
l
e
 
t
o
 
a
l
l
 
s
o
f
t
w
a
r
e
 
p
l
a
t
f
o
r
m
s
,
 
p
l
e
a
s
e
 

 
o
p
t
i
m
i
s
e
 
t
h
e
 
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
 
a
c
c
o
r
d
i
n
g
 
t
o
 
 
t
h
e
 
p
l
a
t
f
o
r
m
 
y
o
u
 
a
r
e
 
u
s
i
n
g
.

说
明

：
这

些
参

数
值

仅
供

参
考

，
可

能
并

不
完

全
适

用
于

所
有

软
件

平
台

，

D
a
t
a
 
L
a
n
e
 
N
u
m
:

4
F
r
a
m
e
-
R
a
t
e
 
:

6
0

H
z

 
P
i
x
e
l
 
f
o
r
m
a
t
 
:

2
4

B
i
t
/
 
P
i
x
e
l

Void
Panel_Initial_code(void)

{//=================上
电
复
位
操
作
================//

LCD_RESET=1;

Delayms(1);
//Delay

1ms

LCD_RESET=0;

Delayms(10);
//Delay

10ms

LCD_RESET=1;

Delayms(120);
//Delay

120ms

//==============================================//

DCS_Short_Write_NP(0x10);

Delay(300);

DCS_Short_Write_NP(0x28);

Delay(200);

SSD_SEND(0x01,0x60,0x71,0x23,0xa2);

SSD_SEND(0x01,0x60,0x71,0x23,0xa3);

SSD_SEND(0x01,0x60,0x71,0x23,0xa4);

SSD_SEND(0x01,0x78,0x21);

SSD_SEND(0x01,0x79,0xEF);
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//SSD_SEND(0x01,0xB5,0x85);

////------------------GIP
SETTING-------------------------------------////

SSD_SEND(0x01,0xD7,0x10,0x0A,0x10,0x2A,0x80,0x80);

////---------version
20240920------------------------////

SSD_SEND(0x01,0x90,0x71,0x23,0x5A,0x20,0x24,0x09,0x09);

SSD_SEND(0x01,0xA3,0x80,0x01,0x88,0x30,0x05,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x46,0x00,0x

00,0x1E,0x5C,0x1E,0x80,0x00,0x4F,0x05,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x46,0x00,0x00,0x1E,0x

5C,0x1E,0x80,0x00,0x6F,0x58,0x00,0x00,0x00,0xFF);

SSD_SEND(0x01,0xA6,0x03,0x00,0x24,0x55,0x36,0x00,0x39,0x00,0x6E,0x6E,0x91,0xFF,0x

00,0x24,0x55,0x38,0x00,0x37,0x00,0x6E,0x6E,0x91,0xFF,0x00,0x24,0x11,0x00,0x00,0x00,0x

00,0x6E,0x6E,0x91,0xFF,0x00,0xEC,0x11,0x00,0x03,0x00,0x03,0x6E,0x6E,0xFF,0xFF,0x00,0x

08,0x80,0x08,0x80,0x06,0x00,0x00,0x00,0x00);

SSD_SEND(0x01,0xA7,0x19,0x19,0x80,0x64,0x40,0x07,0x16,0x40,0x00,0x44,0x03,0x6E,0x

6E,0x91,0xFF,0x08,0x80,0x64,0x40,0x25,0x34,0x40,0x00,0x02,0x01,0x6E,0x6E,0x91,0xFF,0x

08,0x80,0x64,0x40,0x00,0x00,0x40,0x00,0x00,0x00,0x6E,0x6E,0x91,0xFF,0x08,0x80,0x64,0x

40,0x00,0x00,0x00,0x00,0x20,0x00,0x6E,0x6E,0x84,0xFF,0x08,0x80,0x44);

SSD_SEND(0x01,0xAC,0x03,0x19,0x19,0x18,0x18,0x06,0x13,0x13,0x11,0x11,0x08,0x08,0x

0A,0x0A,0x1C,0x1C,0x07,0x07,0x00,0x00,0x02,0x02,0x01,0x19,0x19,0x18,0x18,0x06,0x12,0x

12,0x10,0x10,0x09,0x09,0x0B,0x0B,0x1C,0x1C,0x07,0x07,0x03,0x03,0x01,0x01);

SSD_SEND(0x01,0xAD,0xF0,0x00,0x46,0x00,0x03,0x50,0x50,0xFF,0xFF,0xF0,0x40,0x06,0x

01,0x07,0x42,0x42,0xFF,0xFF,0x01,0x00,0x00,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF);

SSD_SEND(0x01,0xAE,0xFE,0x3F,0x3F,0xFE,0x3F,0x3F,0x00);

SSD_SEND(0x01,0xB2,0x15,0x19,0x05,0x23,0x49,0xAF,0x03,0x2E,0x5C,0xD2,0xFF,0x10,0x

20,0xFD,0x20,0xC0,0x00);

SSD_SEND(0x01,0xE8,0x20,0x6F,0x04,0x97,0x97,0x3E,0x04,0xDC,0xDC,0x3E,0x06,0xFA,0x

26,0x3E);

SSD_SEND(0x01,0x75,0x03,0x04);

SSD_SEND(0x01,0xE7,0x3B,0x00,0x00,0x7C,0xA1,0x8C,0x20,0x1A,0xF0,0xB1,0x50,0x00,0x

50,0xB1,0x50,0xB1,0x50,0xD8,0x00,0x55,0x00,0xB1,0x00,0x45,0xC9,0x6A,0xFF,0x5A,0xD8,0x

18,0x88,0x15,0xB1,0x01,0x01,0x77);

SSD_SEND(0x01,0xEA,0x13,0x00,0x04,0x00,0x00,0x00,0x00,0x2C);
//P8=2D->2C

for
VFP_4

SSD_SEND(0x01,0xB0,0x22,0x43,0x11,0x61,0x25,0x43,0x43);
////disp

VGH=16V(6Bh)/VGL=39h=11V,
tpvgh=19v(75),

TPvgl=12V(43h)

SSD_SEND(0x01,0xb7,0x00,0x00,0x73,0x73);

SSD_SEND(0x01,0xBF,0xA6,0xAA);

SSD_SEND(0x01,0xA9,0x00,0x00,0x73,0xFF,0x00,0x00,0x03,0x00,0x00,0x03);

//AGT_VOP
5.3V

SSD_SEND(0x01,0xC8,0x00,0x00,0x10,0x1F,0x36,0x00,0x5D,0x04,0x9D,0x05,0x10,0xF2,0x

06,0x60,0x03,0x11,0xAD,0x00,0xEF,0x01,0x22,0x2E,0x0E,0x74,0x08,0x32,0xDC,0x09,0x33,0x

0F,0xF3,0x77,0x0D,0xB0,0xDC,0x03,0xFF);
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SSD_SEND(0x01,0xC9,0x00,0x00,0x10,0x1F,0x36,0x00,0x5D,0x04,0x9D,0x05,0x10,0xF2,0x

06,0x60,0x03,0x11,0xAD,0x00,0xEF,0x01,0x22,0x2E,0x0E,0x74,0x08,0x32,0xDC,0x09,0x33,0x

0F,0xF3,0x77,0x0D,0xB0,0xDC,0x03,0xFF);

DCS_Short_Write_NP(0x11);
////Sleep

Out

Delay(250);

DCS_Short_Write_NP(0x29);
///Display

On

Delay(250);

}Void
Panel_SleepIn_Mode

(void)

{

DCS_Short_Write_NP(0x10);

Delay(300);

DCS_Short_Write_NP(0x28);

Delay(200);

}Void
Panel_SleepOut_Mode

(void)

{

DCS_Short_Write_NP(0x11);
////Sleep

Out

Delay(250);

DCS_Short_Write_NP(0x29);
///Display

On

Delay(250);

}MIPI
代
码
格
式

说
明

C
o
d
e
F
o
r
m
a
t
D
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n

SSD_SEND(0x01,0xCC,0x15,0x04,0x35);

参
数

1（
Parameter

1）
：

0x00
DCS_Short_Write

0x01
DCS_Long_Write

0x10
Generic_Short_Write

0x11
Generic_Long_Write

参
数

2（
Parameter

2）
：
寄
存
器
地
址
(Register

Address)

参
数

3
～

N（
Parameter

3
～

N）
：
寄
存
器
数
据

(Register
Data)

DCS_Short_Write_NP
(0x11);

参
数

1（
Parameter

1）
：
寄
存
器
地
址
，
无
数
据

(Register
Address,

no
data)
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